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Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLUNAIHM

1. Onuc ocBiTHLOro KOMMNOHEHTA, Oro meTa, npegmet BUB4aHHA Ta pe3y/1bTaTu HAaBYaHHA

Cunabyc oceimHb020 KoMmnoHeHMa «Cy4yacHi mexHono02ii hyHKUIOHANbHOI 06pOOKU MOBEPXHI» CKAAOEHO
8i0rnogioHO 00 o0c8iMmHbO-npogeciliHoi npozpamu nidcomosKu mazicmpie «XimiyHi mexHosoeii
HeopaaHiYHUX, enekmpoOHUX Mamepianie ma 8o00004UWeHHA» crneyianbHocmi 161 XimiyHi mexHonoeil
ma iHxeHepiA.

OcsimHitli komnoHeHm (OK) «CyyacHi mexHosozil pyHKYioHanbHOT 06pobKU nosepxHi» € subipkosoto OK
i3 Yuknay npogpeciliHoi nidecomosKu, WO B8UKAAOAIOMbCA Kagedpor TexHosnoeil enekmpoximiyHux
supobHuyms. 3Haliomums cmydeHmie 3 OOHUM i3 HAMNPAMKI8 M[PAKMUYHO20 BUKOPUCMAHHSA
enekmpoximii, AKUli WUPOKO20 BUKOPUCMOBYEMbLCA 8 Cy4acHili npomucaosocmi (npunadobydysaHHs,
MawuHobydyeaHHs, padioeneKkmpoHika, supobHuymeo demasneli nobymy) ma 00360a4€ 3abe3neyumu
cmanuli po38UMOK MPOMUCA080CMI.

Memoto oceimHb020 KOMMOHEHMa € hopMyB8aHHA y cmyodeHmie KomrnemeHmHocmeu:

- (®K 1) 30amHicmbe 0ocnidrysamu, Kaacugikysamu i aHaNi3yeamu MOKA3HUKU AKOCMI XiMiyHOT
npoOyKuii, mexHon02iYHUX npouecie i 061a0HAHHA XiMiYHUX 8UPOBHUYMS,

- (®K 2) 30amHicme opaaHizosysamu i ynpasaamu Ximiko-mexHoa02iYHUMU Mpouecamu 8 ymoeax
MPOMUCI08020 8UPOBHUYMBA MA 8 HAYKOB0-00CIOHUX 1abopamopisx 3 ypaxy8aHHAM COUianbHUX,
eKOHOMIYHUX Ma eKos102iYHUX acrneKkmis;



— (®K 3) 30amHicmb suKopucmosyeamu pesyabmamu HayKo8ux 00CioxeHb i 00CniOHO-
KOHCMPYKMOPCbKUX pO3pO0bOK 018 B00CKOHAAEHHSA iCHYo4UX ma/abo po3pobKu HOBUX mexHOon02il i
06/100HAHHA XiMiYHUX 8UPOBHUYUMS.

MpozpamHi pe3ynbmamu Ha8YaHHA, HA POPMYBAHHA MA MOKPAWEHHA AKUX cnpamosaHuli OK:

- (MPH 2) 30ilicHroeamu nowyk HeobxiOHoI iHghopmauii 3 ximiyHoi mexHonoeii, npoyecie i 067100HAHHA
8UPOBHUYME XiMIYHUX pe4yos8uH ma mMmamepianie Ha ix 0CHO8I, cucmemamu3ysamu, aHani3ysamu ma
ouyiH8amu 8iornosioHy iHghopmauyito;,

- (MPH 6) Po3pobasmu ma peanizogysamu npoekmu 8 cgpepi XimiyHux mexHono2ili ma domuyHi 0o Hei
MIXOUCYUNAIHAPHI MPOeKmu 3 ypaxy8aHHAM COYiasnbHUX, EKOHOMIYHUX, eKO/102[YHUX ma npasosux
acnekmie,

- (MPH 9) OpeaHizosysamu ma nposodumu cuHMe3 Kamanizamopis/adcopbeHmis, HOHOMamepianie,
(PyHKUIOHANbHUX MOKpummis/peazeHmis; cmeopeamu cucmemu nepemeopeHHs eHepeii ma
mexHo0:2ii ximiyHoi nepepobKu gioxodis,

- (MPH 10) Peanizosysamu mexHon02ii HEOP2aHIYHUX, eneKmpPoOHUX mamepianie  ma
nid2omoeKu/o4uweHHs 800U i3 ypaxyeaHHAM 3axucmy 06,1a0HAHHSA 8i0 KOpo3ii

Mpedmem 0cC8IMHLO20 KOMMOHEHMA:. MexHOs02ii (OPMYBAHHA eneKMpPOXiMIYHUX ma XiMiYHUX
MOKpumMmMmis; 8NaAU8 OCHOBHUX MEXHOM02iYHUX NApaMempie Ha AKICMb OMPUMAHUX MOKpUmMmMmis; memoou
KOHMPpO1t0 AKOCMIi MOKpUMmMmig noKpummis.

2. MMpepeKBi3nUTH Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUUNAIHKN (MicLe B CTPYKTYPHO-/IOFiUYHIi cXemi HaBYaHHA 3a
Bif,NOBiAHOIO OCBITHBOIO MPOrpPamoio)

Ana ycniwHo20 30cB80€EHHA OucyunaiHu cmyoeHmy HeobxiOHi 3HAHHA ma YMiHHA, Habymi nid 4ac
onaHysaHHa Ol pisHa 6aKkanasp 3a crneyiansHicmio 161 XimiuHi mexHonozii ma iHxceHepis.

OcsimHili KomnoHeHM «Cy4acHi mexHonoe2ii pyHKYioHaM6HOT 06POOKU No8epxHI» € OOHUM 3 30K/AOYHUX
OK yukny npogpeciliHoi nidczomosKku. KomnemeHuii, 3HaHHA Ma yMiHHA, 00ePHAHi 8 Npoyeci 8UBYEHHA
0CBIMHbLO20 KOMMOHEHMA € HEObXiOHUMU 018 nodanbwozo susyeHHs OK, 8 paMKax AKUX HeobXxiOHuli
gubip ma po3paxyHOK 00671a0HAHHA 014 enekmpoximiyHux eupobHuyme — «Haykoeo-0ocnioHa
NPAKMUKa», «BUKOHAHHA MazicmepcoKoi ducepmauyii».

3. 3MicT OCBiITHbOT KOMMNOHEHTH
PO3/I/11. TexHono2in HaHeCeHHA hYHKYIOHANbHUX MOKpUMmMIie

Tema 1.1. TexHon02iA HAHECEHHA OOPO20OUIHHUX Memaris

Bnacmusocmi ma 2any3i 3acmocysaHHA — cpibHUX MoKpummis. LiaHucmi ma He yiaHucmi
enekmposnimu cpibneHHs. Enekmponimu 6aucky4o20 cpibneHHsA. Ix npuzomysaHHa ma ekcnayamauis.
AHOOU 07 cpibneHHA. TexHono2iyHi ocobausocmi npouecy cpibneHHAa. Obpobka cpibHUX MOKpummis.
Busny4eHHs cpibaa 3 8i0nNpaybosaHuUx enekmposaimie ma cmiyHux (MpomusHuUx) 800.

Bnacmusocmi ma 2any3i 3acmocy8aHHA 3070mMux nokpummis. LiaHucmi ma He yiaHucmi
enekmponimu 30104eHHA. Enekmponimu 6AUCKy4020 307104€HHSA. Ix Npu20myeaHHa ma ekcrayamayis.
AHOOU, AKi 3aCMOoCco8yrOMbCA MPuU 30/04Y€EHHI. Briaius mexHono2iyHUX napamempis Ha Npoyec 30/104eHHA
ma AKkicmoe nokpummis. Busy4eHHsa 3010ma 3 8i0Npaybo8aHuUX eseKkmposimie ma cmiyHux (MPOMUBHUX)
800.

Bnacmusocmi ma 2anay3i 3acmocy8aHHA nokpummis i3 naamuHu ma nanadiro. Enekmponimu 014
HAHeCeHHA yux nokpummis. TexHon02i4Hi ocobausocmi HaHeceHHA NAamuHU ma naaadito. TexHonoais
HAHECEeHHA iIHWUX MNaamuHo8ux Memaris.

Tema 1.2. TexHon02ia ocadxceHHsA piOKICHUX memarnis

Fanysi eukopucmaHHA piokicHuUx memasnis. TexHOs02ia 0Cad¥eHHA nezkonaaskux memasnis (iHoito,
2aniro, manito, gicmymy). TexHo102i8 0CAOXEHHA My20Maa8KUX Memasie (80/16Gpamy, YUPKOHIto, peHito,
Mosi60eHy). TexHon02i8 ocadreHHA KoposiliHocmilikux memasie (mumaHy, Hiobito, maHmany, 8aHadito).



Tema 1.3. TexHosn02ia HOHECEHHA 2aAb8AHIYHUX MOKPUMMI8 HA s1e2Ki Memasnu

Ocobausocmi HaGHECEHHSA 2aaAbBAHIYHUX MOKPUMMI8 HA aatoMiHil, maeHili, mumaH ma ix cnaasu, a
MAaKoX Ha Hepxcasitodi cmasi. Cnocobu nid2omosKu anoMiHito ma (io2o cnaagie neped HAHeCeHHAM
20/168AHIYHUX MOKpUMMI8. YUHKamMHuUl ma esnekmpoximiyHul. Enekmponimu  pexumu ocadmeHHA
20/168aHIYHUX NOKpummis. Criocobu 3miyHeHHA adeesii 2aanbB8aAHIYHUX MOKpUMmMIe 00 aatoMiHito i (io2o
cnaasis.

Cnocobu nid2comosKu nosepxHi MazHito ma Uo20 craasie neped HAHECEHHAM 20/b80HIYHUX
nokpummis. HaHeceHHs 2anbBAHIYHUX MOKpuUMMie HA mMumaH ma (ioeo cnaasu, d@ MAKOM Ha
KoposiliHocmiliki cmani. Enekmponimu U pexcumu ocadmeHHA 2aab8AHIYHUX MOKPUMMI8 HA yi Memasnu
ma cnnasu. Cnocobu 3miyHeHHA adze3ii ToKpummis 00 MazHilo, mumaHy ma ix crnaasis.

Tema 1.4. OdeprxaHHA 2a168AHIYHUX CNAAGIG

Banacmusocmi ma easny3i 3acmocy8aHHA MIiOHUX craasie (namyHs, 6poH3a). Enekmponimu 014
HOHeCceHHA yux crnaasis. Ix npuzomysaHHA ma ekcrnayamauid. AHOOu, AKi 3acmocosylomscsa npu
0Ca0xeHHi MiOHUX crisiasis. Bnaus mexHos102iYHUX napamempie Ha cKnad i AKicme MiOHUX criaasis.

Baacmusocmi ma eanysi 3acmocy8aHHA crsasie Ha ocHo8i 0s108a (0/1080-C8UHEUb, 0/1080-8iCMYM,
071080-YUHK ma iH.). Enekmponimu 018 ocadieHHA yux crnaasis. Ix npueomysaHHa i ekcnayamauis.
AHOOU npu ocadxceHHi cnaasie 0a108a. Brnaue mexHono02iYHUX Napamempis Ha CKAao, eaacmusocmi ma
AKicmob crnasis.

MazHimHi crninasu i enekmponimu 011 ix 00epHaHHA. Pexcumu ocadmceHHs.

Tema 1.5. XimiyHe ocadxiceHHA memarnis

Bnacmusocmi ma eany3i 3acmocysaHHA XiMiYHO ocadmuceHux mMemanie (Hikenb, Midb ma iH.).
TexHos102iA7 00epHAHHA XiMIYHO 0CcadIeHUX memasnie. KomnoHeHmMuU eanekmponimis i ix NPU3HAYeHHA.
OdepxaHHA Hikenesux nokpummie (Hikenb-gpocgop, Hikenv-60p). Enekmponaimu, ckaad i pexcumu
o0epxcaHHA. KopeaysaHHsA U pezeHepayia enekmposnimise 019 00epHaHHA HiKento.

OdepxaHHA XimiYHUX ocadie Mmidi. Enekmponimu 014 ocaduceHHA Midi U pexcumu npouyecy.
KopeaysaHHs (i peceHepauia enekmposimie 019 XiMiYH020 ocadreHHA Midi. O0epHcaHHA XiMmiYHUX ocadie
iHwux memanis (cpibsao, 3010MO, XPOM Ma iHWI).

Tema 1.6. TexHon02i8 HAHECEHHA KOMMO3UYiliHUX enekmpoximiyHux nokpummie (KEI)

Budu KET1 i 2anysi ix 3acmocysaHHA. MexaHiam ymeopeHHA KEIM. KomnoHeHmu enekmposnimis i ix
npu3HayeHHA. Bnaus napamempis npoyecy ocadxceHHs KEIN Ha cknad ocady. Crnocobu HaHeceHHsA KET].

KEIN Ha ocHo8I HiKento, enekmponimu i pexcumu ix, 00epXaHHs. Brnaus napamempis npoyecy Ha cKknao
i Akicmo Hikenesux KEI. KEIT Ha ocHosi midi, cpibna, 3aniza, xpomy ma iHwi. Enekmponimu 0aa ix
00epHaHHA U pexumu HOHeCeHHA.

PO3I/1 2. MemooOu eunpobyeaHHA enekmponimie ma noKpummis

Tema 2.1. Memodu KoHMposto enekmposimie i TOKpummis

Memoodu aHanizy cknady enekmponimis. KoHmpone pH enekmponimis. BusHayeHHA po3Cio8aabHOI
30amHocmi enekmposaimie. KoHmposns esnekmponimis i3 6auckoymeoprorodumu 0obaskamu.

KoHmponb 308HiIWHb020 8U2/1A0Yy NOKpUMMIE. BUMIiPHOBAHHA MOBWUHU 201680HIYHUX MOKpUMMIs.
PyliHigHi (¢pizuuni G ximiyHi) i HepylHieHi (Pi3u4Hi) memoou 8UMIPHOBAHHA MOBUWUHU MOKpUMMIe.
Mpunadu 058 8UMIPIOBAHHA MOBWUHU MOKPUMMI8.

Tema 2.2. Memodu sunpobysaHHsA 20a1b8AHIYHUX MOKPUMMIe

BusHayeHHA nopysamocmi rnoKpummis. KOoHmMposab MiyHOCMi 34enaneHHA MOKpummie 3 OCHOB0K
(AKicHi U KinbkicHi memodu eumiptosaHHs). BumiptosaHHA meepdocmi nokpummis. lpunadu 0ns
B8UMIpHOBAHHA meepdocmi. Bumipto8aHHA 8HYmMPpiWHiX Hanpye y nokpummsax. BumiptosaHHA 6aucky
rnokpummis.

Bu3sHa4eHHA KoposiliHoi cmilikocmi nokpummis. HamypHi ( npuckopeHi memoou e8unpobysaHHs.
Mpunadu 0518 8UMIPOBAHHA WEUOKOCMI KOpO3il. eaKi mexaHiyHi sunpobysaHHA noKpummis. KoHmpose
esIeKMpPUYHUX XapaKmepucmuK noKpummis.



Tema 2.3. OCHOBHI HANPAMKU YOOCKOHAAEHHA MmexHoaA02il ma iHmeHcugikayii npoyecie HaHeCeHHsA
2071b8AHIYHUX | XIMIYHUX MOKpummis

Po3pobka mexHosnoziyHUX npouyecie 3 Hosumu 6s1UCKOYMB0OPHIYUMU Ma 8UpigHOOYUMU 006asKamu.
Po3pobka yHigepcanbHUX a8MOMamuYHUX G8MoonepamopHuUX AiHili. Po3pobka aemomamuyHuUx AiHil e
00HOBAHHOBOMY 8apiaHMI. ABmomMamu3auyisa 2as168aHIYHUX NPOYeEcis.

4. HasuyanbHi maTtepianu Ta pecypcu

HasuyanebHi mamepianu, 3a3Ha4eHi Huxue, docmynHi y 6ibniomeyi yHisepcumemy ma y 6ibniomeuyi
Kagedpu mexHonoeii enekmpoximiyHux eupobHuymes. 0608’a3Kk0800 00 8uUB4YEeHHA € 6a3zosa
nimepamypa, iHwi mamepianu — ¢gakynemamusHi. Po3dinu ma memu, 3 AKUMU CMyoeHm Mae
03HalioMmumucs camocmiliHo, 8UK1A0AY 3a3HAYAE HA AEKYIlIHUX MA NMPAKMUYHUX 3AHAMMAX.

basosa nimepamypa

1. AxkumeHko I.A., ApbmemeHko B.M. TexHiyHa enekmpoximis. 4.3. [anbeaHiuyHi supobHUYM8a: Miopy4yHUK
/ 3a peo.. b.1. balipayHozo. - Xapkis: HTY “XI”, 2006. — 272 c.

2. Kyimuli O. I. FanbeaHomexHika: Has4yansbHuUl nocibHUK. /lesie. BudasHuymeo /1b8i8CbKOi nosimexHiku,
2004. - 236 c.

3. Kopx B.M., KysHeuoe B.[., bopucos H.C., OweHko K.A. HaHeceHHs nokpumms. Hags4anbHuli
nocibHuK. — K.: Apicmeti, 2005. — 204 c.

Jodamkoea nimepamypa

4. Electrodeposition of Composite Materials / Edited by Adel M. A. Mohamed and Teresa D. Golden. -
Published by ExLi4EvA, 2016. — 283p.

5. Electrodeposition and Surface Finishing: Fundamentals and Applications / Editor Stojan S. Djokic”,
Elchem Consulting Ltd., Edmonton, AB, Canada. - Springer Science+Business Media New York, 2014. —
576 p.

6. Modern Electroplating / edited by Mordechay Schlesinger, Milan Paunovic. - Published by John Wiley
& Sons, Inc., Hoboken, New Jersey, 2010. - 737 p.

7. Handbook of Deposition Technologies for Films and Coatings / Peter M. Martin. - Published by Elsevier
Inc., 2010. - 918 p.

8. Handbook of deposition technologies for films and coatings / edited by Rointan F. Bunshah. -
Published in the United States of America by Noyes Publications, Mill Road, Park Ridge, New Jersey,
1994. — 885 p.

9. Review on electroless plating Ni—P coatings for improving surface performance of steel / Hongyan
Zhang, Jiaojuan Zou, Naiming Lin and Bin Tang // Surface Review and Letters, Vol. 21, No. 4 (2014)
1430002 (13 pages). DOI: 10.1142/50218625X14300020

10.  AFinal Report on The Electrodeposition of Rhenium and Its Alloys / Grant No. FA9550-10-1-0520
/ Sponsoring Agency - Air Force Office of Scientific Research (AFOSR), 2015. — 52 p.

11.  The Anodization of Aluminum for Nanotechnology Applications // JOM: the journal of the
Minerals, Metals & Materials Society, June 2010. DOI: 10.1007/s11837-010-0088-5.

12.  The Effect of Electroless Bath Parameters and Heat Treatment on the Properties of Ni-P and Ni-P-
Cu Composite Coatings / Seyyed Hashem Mousavi Anijdan, Masoud Sabzi, Mostafa Roghani Zadeh,
Mansour Farzam // Mat. Res. 21 (2) 2018. - DOI: http://dx.doi.org/10.1590/1980-5373-MR-2017-
0973.

IHhopmauyiliHi pecypcu

13.  AucmanuyitiHuli kypc Google G Suite for Education. Pexcum docmyny: Google Classroom (Google G
Suite for Education, domer LLL.kpi.ua, nnamgpopma Sikorsky-distance); kod kypcy mamfwge.



HaB4yasnbHU KOHTEHT

5. MeToauKa onaHyBaHHA OCBiTHbOi KOMNOHEHTHU

JlekyiiiHi 3aHAaMmMsA

lposedeHHsa neKyili 3 OK nposodumoecs napanesnbHO 3 pPo32ig00M MUMAHbL, WO BUHOCAMbLbCA HaA
camocmiliHy pobomy. lMpu nposedeHHi neKyili 3acmocosytomecs 3acobu 015 sideokoHpepeHyili (Google
Meet, Zoom mowo) ma intocmpamusHuli mamepian y eu2nd0i npeseHmayil, AKi po3miweHi Ha

naamgpopmi  Sikorsky-distance [13].

Micna KoxHOI nekuii pekomeHOyemosca o03Haliomumucs 3

mamepianamu, peKkomeHO08AHUMU 0718 CAMOCMIHO20 B8UBYEHHA, A neped HACMYMNHOK /EeKUiEn —
nosmopumu mamepian nonepedHsoi. Ha ocmaHHboMy 3a PO3KAa0oM sAeKuyiliHomy 3aHammi cmydeHmu
BUKOHYIOMb MOOY1bHY KOHMPObHY pobomy y 8uensdi mecmysaHHA.

Ne 3/n

Hazea memu nekuyii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb

1

TexHon02i9 HAHecCeHHA CpibHUX MoKpummis.

Bnacmusocmi ma eany3i 3acmocysaHHs cpibHUXx rnokpummis. LliaHucmi ma He yiaHucmi
enekmponimu cpibneHHa. Enekmponimu 6aucky4oz2o cpibneHHa. Ix npuzomysaHHA ma
eKkcrnayamauis. AHoOu 014 cpibseHHs.

TexHon102i9 HAHecCeHHA CpibHUX MoKpummis.
TexHosoeiyHi ocobausocmi npouyecy cpibaeHHs. O6pobka cpibHUX nokpummis. BunyyeHHs
Cpibna 3 8i0NPAYLOBAHUX eneKmposimie ma cmivyHux (MpoMueHuUXx) 800.

TexH0s102i1 HAHEeCeHHA 30/10Mmux MoOKpUMmis.

Bnacmusocmi ma eany3i 3acmocys8aHHA 30/10mux nokpummis. LliaHucmi ma He yiaHucmi
enekmponimu 30sn04eHHA. Enekmponimu 6aucKy4y020 30404YeHHA. Ix npuzomysaHHA ma
ekcrnayamauyia. AHoOU, AKIi 3acmocosyromeCsa rpu 30/A04EHHI. Braus mexHosno2i4HUX
napamempie Ha [Mpouec 30704Y€HHA ma AKicme nokpummis. BunyyeHHA 30710ma 3
8i0NpayboBaAHUX enekmposimie ma cmivyHuUx (MPOMUBHUX) 800.

TexHon102i9 HAHECEHHA NAamUuHO8UX Memarlis.
Bnacmusocmi ma eany3i 3acmocy8aHHA NOKpUMmies i3 naamuHu ma podito. Enekmponimu 015
HaHeceHHSA Yux nokpummis. TexHoso2iuHi ocobausocmi HAHECEHHA NAAMUHU ma podito.

TexHo102i9 0ca0HeHHA PiOKICHUX Memarnis.
lany3i suKopuCMAaHHA pPIiOKICHUX Memarnis. TexHoM02is 0CA0H(EeHHA Ne2KoMNAasKux memarie
(iHdito, 2anito, manito, g8icmymy)

TexHos102i9 0CaOHEHHA My20Aa8KUX Memaslis.
Fany3i 6UKOPUCMAHHA My20Mnaae8KuUx mMmemanie (80abPhpamy, YUPKOHItO, peHito, MoniboeHy,
mumaHy). TexHono2id i cnocobu 0cadHeHHs Mmy20raasKux memarlis.

TexHo02i1 HAHeCeHHA 2a7168AHIYHUX MOKPUMMIB HA /1e2Ki Memasu i crnaasu ma Hepxcasitoyi
cmanni.

Ocobnusocmi HaHeceHHA 2aAbB8AHIYHUX MOKPUMMI8 HA amaoMiHil, maeHili, mumaH ma ix
Cnaasu, @ MAKoX Ha Hepxcasitoyi cmani. Cnocobu nidcomosKu antoMiHilo ma ioeo cnaasie
rneped HAHECEHHAM 2aaAb8AHIYHUX MOKpUMMIg. UUHKaMHuUl ma eneKkmpoximiyHud.
Enekmponimu { pexcumu ocadiceHHA 2aab8aHiYHUX NOKpummisg. Cnocobu 3miyHeHHA adzesii
20/168AHIYHUX MOKpUMMIs 00 antomiHito i lioeo cnnaasis.

TexH0s102i1 HAHECeHHA 2a/1b8AHIYHUX MOKPUMMIB HO MA2HIEBI i MUMmaHo8i cnaasu.

Cnocobu nidecomosKu rnosepxHi MazHito ma (io2o crisasie neped HAHECEHHAM 2ab8AHIYHUX
nokpummis. HaHeceHHA 2as168aHIYHUX MOKPUMMIi8 HA MUMaH ma tio2o crnasu. Enekmponimu
i pexumu ocadmeHHs 2anbB8aHIYHUX MOKpummie Ha ui memanau ma craasu. Crnocobu
3MiUHeHHs adeesii nokpummie 00 MaezHito, mumaHy ma ix crsaasis.

TexHos102i9 en1eKmponimu4yHo20 0CAOXeHHSA cnsaasie mMioi.
Baacmusocmi ma 2any3i 3acmocy8aHHA MiOHUX crinasie (1amyHb, 6poH3a). Enekmponimu 014
HOHECeHHA Yux crnaasis. Ix npu2omysaHHA ma ekcriayamauia. AHoOu, AKi 3acmocosyromsca




npu ocadxceHHi MiOHUX cnaasis. Bnaus mexHosn02i4HUX napamempis Ha cKaao i AKicmo MiOHUX
cnaasis.

10 TexHon102i9 HAHECEHHA Cr110a8i8 0/1084.

Bnacmusocmi ma eanysi 3acmocy8aHHsA crsasie Ha ocHosi 07108a (071080-C8UHEYb, 0/1080-
8icMym, 0/1080-YUHK ma iH.). Enekmposnimu 814 ocadmceHHA yux cnaasis. Ix npuzomyeaHHs (i
eKkcrayamauis. AHoOU npu ocadxceHHi criaasie 07108a. Braus mexHoso2iyHuUx napamempie Ha
CKA1a0, 810CcMUBOCMIi ma AKicmb crnaasis.

11 | XimiyHi memodu ocadxeHHAa memanis.

Baacmusocmi ma 2any3i 3acmocy8aHHA XimiYHO ocadxceHux memanie (Hikesab, Midb ma iH.).
TexHos102i9 00epH#aHHA XiMiYHO ocadxceHux mMmemasnis. KomnoHeHmu esnekmposnimis i ix
npusHayeHHA. OO0epy#aHHA  Hikesnesux nokpummis  (Hikenb-pocpop, Hikenb-60p).
Enekmponimu, cknaod i pexcumu 00epiaHHA. O0epxaHHA XimiyHUx ocadie midi. Enekmponimu
0218 ocadxceHHa Midi i pexcumu npouyecy. KopeaysaHHA (i peceHepayis enekmposnimis 0
XiMiYHO20 0cadmceHHA Midi. O0epHaHHA XimiYHux ocadie iHwux memanis (cpibno, 3010mo,
XPOM ma iHwi).

12 TexHos102i8 00epHaHHA KOMNO3UUiliHUX eaekmpoximiyHux nokpummis (KEI)
Buodu KEI i eany3i ix 3acmocysaHHA. MexaHizm ymeopeHHs KE. KomnoHeHmu esnekmposimie
i ix npusHa4yeHHA. Briaus napamempis npouecy ocadxceHHA KEI Ha ckaad ocady.

13 TexHos102i8 00epHaHHA KOMNO3UUiliHUX eaekmpoximiyHux nokpummis (KEI)

Cnocobu HaHeceHHs KEI. KEIl Ha ocHo8i Hikesnto, enekmpoaimu i pexcumu ix, 00epHaHHA.
Brnnue napamempis npoyecy Ha cKkaaod i akicme Hikenesux KEI. KEIN Ha ocHosi midi, cpibna,
3ani3a, xpomy ma iHwi. Enekmponimu 015 ix 00epHaHHSA | perumMu HAHECEHHS.

14 KoHmposb enekmposimis.

Memodu aHanizy cknady enekmponimie. KoHmponoe pH enekmponimie. Bu3sHa4yeHHA
pO3Cit08asbHOI 30amHocmi esnekmponimis. KoHmpone esnekmposimis i3
b6s1uckoymeoproro4umu 8obaskamu.

15 KoHmposb nokpummis.

KoHmMponb 308HIWHL020 8U27180Y MNOKPUMMIB. BUMIPHOBAHHA MOBWUHU 201680HIYHUX
nokpummis. PyliHieHi (gizuuHi G ximiyHi) i HepylHieHi (@i3uyHi) mMemodu 8UMIpPHOBAHHA
moeuwjuHU nokpummie. [punadu 6518 8UMIPHOBAHHA MOBUWUHU MOKpUMMI8.

16 Memoou sunpobysaHHSA 2a1b8aAHIYHUX MOKPUMMIB.

BusHavyeHHA nopysamocmi noKpummis. KoOHmMposas MiyHOCMIi 34YernneHHA nokpummis 3
ocHoeoto (sKicHI U KinbKiCHi Memoou 8uMipto8aHHA). BumiprosaHHA meepdocmi nokpummis.
lpunadu 058 s8uMipto8aHHA meepoocmi. BUMIpOBAHHA 8HYyMPpIWIHIX HAMpye y NoOKpummsx.
BumiprosaHHs 6uUcKy noKpummis.

17 Memoou sunpobysaHHSA 2a1b8aAHIYHUX MOKPUMMIB.

BusHauyeHHA Kopo3iliHoi cmilikocmi nokpummis. HamypHi { npuckopeHi memodu
sunpobysaHHa. [lpunadu 0718 BUMIPHOBAHHA WBUOKocMi Kopo3ii. [Jeaki MexaHiYHi
8uUnpobysaHHA NoKpummis.

18 BUKOHOHHA MOOYbHOI KOHMPOLHOI pobomu

JlabopamopHi pobomu
OCHOBHI 3080aHHSA YUKAY 1a6OpamMOpPHUX 30HAMb — Ue BUKOPUCMAHHSA 00epXHaHUX HA feKYiax 3HAHb,
03HalioMseHHA 3 MeXHIYHOI peanizayiero s8idomux 3 seKUiliHo2o Kypcy npouecie ma 3aKpinsaeHHs
meopemu4Ho20 mamepiany.

Ne 3/n Mepenik nabopamopHux pobim

1 JlabopamopHa poboma Nel. OcadxeHHA 2aaAb8AHIMHUX NOKpUMMI8 HA nez2Ki memanu
ma ix cnnasu
Mema pobomu — o3Haliomumuce 3 NPoOYEecamu HaHECEHHA 2a/Ab68AHIYHUX MOKpUMmMIis Ha

antoMiHill, mumaH ma ix cnaasu; docaioumu srnaus memodie Nid2o0moesKu memasis repeod




HOHEeCeHHAM 2a/1680HIYHUX MOKpUMMI8, 81aus CK1ady enekmposnimie ma pexcumy obpobku
Ha AKicmb i cmpyKmypy 2aa1b8aHIYHUX MOKpummie ma ix adzeszito 0o memany, AKuli
MOKpUBAHOMb.

2 JlabopamopHa poboma No2. EnekmpoximiyHe ompumMaHHA cnaaeie Ha ocHoei midi ma
onosa
Mema pobomu — o3HalioMumucs i3 MPOUECOM e1eKMpPooCaOHeHHA MemaniyHux crisaasis,

docnidumu ymosu CymiCHO20 0cCa0MeHHA 080X mMemasnis;, O0ocaidumu 8rnaue CcKaaody
eneKmponimie ma pexumy enekmposisy Ha AKICMb i CmpyKmypy 2asab680HIYHUX Cr1108i8;
8U3HAYUMU 8UXIO 30 CMPYMOM 00epHAHUX CrAasis.

3 JlabopamopHa poboma Ne3. EnekmpoximiyHe ompumMaHHA Maz2HIimHux cnaaesie
Mema pobomu —  o3HalioMumucs i3 MPOYECOM €eneKmpPOoOCaOHEeHHA MA2HIMHUX

noKpummie i3 memanie ma cnaaegig; 0ocaidumu ymosu CYMICHO20 OCAOMEeHHA 080X
memanis, 00cnidumu 8rnau8 CcKAady enekmposaimie ma pexumy enekmposizy Ha
CnisocaoyeHHa Memanie 2epynu 3a7i3a; 8U3HAYUMU BUXI0 30 CMPYMOM 00epHaHUX
cnaasis.

4 JlabopamopHa poboma Ne4. XimiuHe ocadxceHHA Memasnesux NoKpummie
Mema pobomu — 03HaUoOMUMUCH i3 NPOYECOM HOHECEHHA HiKea XiMiYyHUM crnocobom,
docnidumu 8naus cKknady enekmposnimy i pexumy oCadHeHHA Ha AKICMb i cmpyKkmypy

noKpummis.
5 JlabopamopHa poboma Ne5. OcadxceHHA KOMNO3UYiliHux efeKmpoximiyHuUX NoKpummis
Mema pobomu — o03Halomumuce i3 MNpPOUEecamu HAHEeCeHHA KOMMO3UYiliHUX

esnieKmpoximiYHUX MOKpummis 8 nabopamopHuUx ymosax. Bus4yumu ennue pisHux gpakmopis
HQ rPoyec 0CadHeHHA, CKAao Ma 34ernaeHHA NoKpUummis 3 0CHO80H

6 JlabopamopHa poboma Ne6. IHOuesidyanbHe nabopamopHe 3a80aHHA
Mema pobomu — camocmiliHO CKaacmu cxemy mexHos102iY4HO20 npoyecy 0414 HaHeCeHHA

mMemasneso20 MOKpUMmMA Ha peanvHi 06’°ekmu ma 8idnpayo8amu mexHoN02iYHi percumu
PYHKYiOHA16HOI 06PO6OKU M0BEPXHI.

JlabopamopHe 3a800HHA [MOBUHHO (hopMyB8aMUCL MAKUM YUHOM, wob 3mycumu cmydeHmis
npodemoHcmpysamu 8MiHHA caMocmiliHo npornoHysamu crnocobu HaHeceHHA 3aXUCHUX ma
(PYHKUYIOHANbHUX MNOKpUummie ma po3pobaamu mexHono2iYHulli npoyec HAHeceHHA MOKPUMmMmA.
JouinbHum € nposedeHHA crnovyamky 03HAUOMB8AAbHOI YacmuHU, 0e cmydeHmu 3a Kopomkul 4Yac
8CMAHOB/KIOMb  8MAU8 OCHOBHUX Mapamempie npouyecy HA AKICMb OMPUMAHUX MOoKpummie 8
Man102a6apUMHUX YCMAHOBKAX; HACMYMHOKO 4YACMUHOK 71a60pamopHo20 NPAKMUKYMy Mae 6ymu
BUKOHAHHA pobomu i3 HaHeceHHA MNoKpummis Ha peanvHi 06’°ekmu abo onaHysaHHA pobomu Ha
MPOMUCA08UX/HAMIBMPOMUCI0BUX YCMAHOBKAX.

6. CamocriitHa po6oTa cTyaeHTa/acnipaHTa

CamocmiliHa poboma cmydeHima (CPC) npomsazom cemecmpy BKAKOHAE MOBMOPEHHA neKyiliHo2o
mamepiany, Nid20moeka 00 NposedeHHA MPAKMUYHUX 30800Hb MA BUKOHAHHA PO3PAxXyHKi8, Mpo8edeHHs
pO3paxyHKie ma ogpopmaeHHA 38imie 3 nabopamopHux pobim; 8UKOHAHHA OOMAWHbLOI KOHMPOAbHOI
pobomu, nid2omoska 00 Mo0OynbHOI KOHMPOsbHOI pobomu; nid2omoska 0o ek3ameHy. PekomeHOosaHa
KinbKicmb 200UH, AKA 8i0800UMbCA HA Mi020MO8KY 00 3a3Ha4YeHuUx sudie pobim:

KinbKicme 200uH
Ha nid2comosky
Midcomoska 00 ayOUMOPHUX 3AHAMb. 08MOpPEHHA seKuyiliHoeo mamepiany; | 34 200uHU
nposedeHHA pPO3pPaxyHKie ma ogopmaeHHA 38imie 3 nabopamopHux pobim;
nidcomoska 00 nposedeHHA NPAKMUYHUX 30800Hb MA BUKOHAHHA PO3PAXYHKI6

Buo CPC




BUKOHAHHA 0OMAWHbLOI KOHMPOAbHOI pobomu 10 200uH
Midezomoska 0o MKP (moemopeHHA mamepiany) 4 200uHU
Mioczomoska 00 ek3ameHy 30 200uH

MoniTMKa Ta KOHTPO/Ib
7. NoniTMKa ocBITHLOro KOMMNOHEHTA

Cucmema sumoe, AKi 8UK1a0ay cmasume rneped cmyoeHMmMoM.

e [Ipasusa 8i08idysaHHA 3aHAMb. 3a60pPOHEeHO oyiH8amMu npucymHicms abo 8iocymHicme
3006ysa4a Ha ayOUMOpPHOMY 3aHAMMI, 8 MOMY YUC/Ai HAPAX08YBAMU 300X04Y80asbHI a60
wmpagHi 6anu. BionogioHo 0o PCO daHoi ducyunaiHu 6aau Hapaxosytome 3a 8i0nogioHi
8UOU HABYAMLHOI AKMUBHOCMI HA 1a60PAMOPHUX 3AHAMMAX.

e 1pasusaa nNogediHKU HA 3aHAMMAX. cmyOeHm MAE MOX(aAuU8icmb ompumysamu b6aau 3a
8i0noeiOHi 8udU HABYANLHOI AKMUBHOCMI HA AabOPAMOpPHUX 3aHAMMAX, nepedbayeHi
PCO OucyunniHu. BukopucmaHHsA 3acobie 38°a3Ky 0414 nowyKy iHghopmauii Ha 2yan-0ucKy
guknada4ya, 8 iHmMepHemi, 8 oAucmaHyitiHomy Kypci Ha naamgopmi CikopcoKul
30iliCHIOEMbCA 30 YMOBU BKA3iBKU 8UKAAOAYQ,

e r10nimuKa 0ednaliHie ma nepecknadaHs: AKW0 cmydeHm He npoxoous abo He 3’A8UBCA HA
MKP 6e3 nosaxcHoi npu4uHu, lio2zo pe3ynsmam ouiHremoca y 0 6anis. lMepecknadaHHA
pe3ynemamie MKP He nepedbay4eHo;,

e 10s1iMuKa w000 akademiyHoi dobpoyecHocmi. Kodekc yecmi HayioHasnbHO20 mexHiYHO20
yHigepcumemy YKpaiHu «Kuiscokuli noaimexHiyHul iHcmumym»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf ecmarosntoe 3azanbHi mopansHi npuHyunu, npasuna
emuyHoi nogediHku ocib ma nepedbavae nonimuky akademiyHoi dobpoyecHocmi 014 ocib,
W0 Npayooms i HOBYAKOMBLCA 8 YHigepcumemi, AKUMU 80HU MAOMb Kepysamucs y c8oili
dianbHocmi;

e [IpU BUKOPUCMAHHI yugposux 3acobie 38°a3ky 3 euknadayem (MobinbHuli 38°A30K,
e/eKmpPoHHa nowma, nepernucka Ha opymax ma y CoOuMepexrax moujo) HeobxioHo
dompumysamucs 3a2aab6HOMPUUHAMUX emu4HUX HOPM, 30Kpema bymu egiynusum ma
obmexcysamu cninky8aHHA poboYUM YaCOM 8UKIAOAYA.

Y 38uyaliHomy pexcumi pobomu yHisepcumemy nekyiliHi ma 1a60pamopHi 3aHAMMA NPo8oodAMbCA 8
HaBYAAbHUX ayOumopiax. ¥ 3miwaHomMy pexcumi neKyiliHi 3aHAMmsaA npogooamsca Yyepes naameopmy
oucmaHyiliHo2o Has4yaHHA CikopcbKuli, 1a6OPAMOPHI 3aHAMMA — 8 Has4yasbHUX aAabopamopiax. Y
oucmaHyiliHoOMy pexumi 8Ci 3aHAMMA MPO8OOAMbLCA 4Yepe3 rnaamegpopmy OUCMAHYiliIHO20 HABYAHHA
CikopcbKull. BidsioysaHHA neKyiliHux ma n1abopamopHuUX 3aHAMb € 0608°A3KOBUM.

[Mpasusaa 3axucmy nabopamopHux pobim:

1. Ao 3axucmy Odonyckaromeca cmyodeHmu, AKi 8UKoHanu nabopamopHy pobomy, npasusabHO
BUKOHA/U PO3PAXyHKU ma 8ipHO 0gopMuau npomokoa 3 aabopamopHoi pobomu (npu
HernpasusbHO BUKOHAHUX PO3PAXYHKAX YU HEeAKICHOMY 0ghopmaeHi HeQoiKuU cid ycyHymu).

2. 3axucm sidbysaemobcsa abo Ha 1a60PAMOPHUX 3aHAMMAX Mi0 YaC MEXHO/102{YHO 06YMOBeHUX
nepeps, abo Ha KOHCynbmMayiax 3 UCYUNAiHU, AKI MPOBOOAMbLCA WOMUMHEBO.

3. [Micna 3axucmy naabopamopHoi pobomu, AKUl M0Ad20€ Yy BUKOHAHHI iHOUBIOYaabHO20
pPO3paxyHKo8020 3a80aHHA abo meopemuyHOMY OnuUMysaHHi no memi nabopamopHoi pobomu
8UKa0a4YeM 8UCMABAAEMbLCA 3020/16HA OUiHKA i poboma 88aXAEMbCA 30XUWEHOIO.

4. HecsoeuyacHuli 3axucm — HaAsHicmb binbwe 00HOI HezaxuweHoi pobomu — 8 38uyaliHoMy ma
3miwaHomy pexcumax pobomu YHieepcumemy € niocmagoro 011 Hedonycky 00 BUKOHAHHA
HacmynHoi nabopamopHoi pobomu.

[pasuna npu3Ha4eHHA 300X04y8asa1bHUX Ma WmpagHux basis:




1. Buknaday enpasi He donycmumu 00 8UKOHAHHA nabopamopHoi pobomu (3a ymosu ix npogedeHHA
8 38u4aliHoMy ma 3miluaHoOMy pexcumax pobomu YHieepcumemy) cmydeHma, AKul 3ani3HU8cA Ha
nabopamopHe 3aHammsa binowe Hix Ha 30 x8uauH, MomMy W0 3aMPUMKA Mpu3sooums 00
MOpyWeHHA PUMMIYHOCMIi BUKOHAHHA pPobim ma YHEMOMIUBAIOE BUKOHAHHA pobomu y
gidsedeHul vac.

Monimuka dednaliHie ma nepeckanadaHs: 8usHa4YaemMocA . 8 [lonoxceHHA NPo NomMoYHul, KaneHoapHul
ma cemecmposull KOHMpPOb pe3ysabmamie Hag4yaHHA 8 Kl im. lzopsa CikopcbKko2o. 3axucm nPomokKosnis
nabopamopHux pobim, BUKOHAHHA MOOYAbHOT KOHMPOAbHOI pobomu, AKa 6yaa NPONyw,eHa 3 MOBAMHUX
MPUYUH, WO nidmeepodseHo OOKYMEHMAsnAbHO, MNPUUMAHHA OOMAWHbLOI KOHMPOaAbHOI pobomu
npo8oOUMbCA BUK/OYHO Br1POo00BH ceMecmpy, i MPUNUHAEMbLCA MiCAA M0YAmMKy Cemecmposozo
KOHMPOst0 )eK3ameHayiliHoi cecii).

[Monimuka w000 akademiyHoi 0obpo4ecHOCMI: 8UZHAYAEMbCA MOAIMUKOK aKadeMiyHoi YyecHocmi ma
iHwWumu nonoxceHHAamuU KodeKkcy yecmi yHisepcumemy.

8. BuAM KOHTPO/IIO Ta PEUTUHIOBa CUCTEMA OLHIOBAaHHA pe3yabTaTiB HaB4YaHHA (PCO)

[MomoYHUU KOHMPOsbL: BUKOHAHHA Ma 3axucm nabopamopHux pobim; 8UKOHAHHA IHOUBIOYANbHO20
n1abopamopHo20 3a80aHHA abo Mi020mMoBKa 38imMy i3 MPOMUCA08020 BUKOPUCMAHHA O0CMAIOMY8AHUX
npouecie; BUKOHAHHA MOOYs1bHOI KOHMPObHOI pPObOMU; BUKOHAHHA OOMAWHbLOI KOHMPOALHOI pobomu.

PeilimuHzoea cucmema oyiHIO8AHHA pe3ysbmamie Ha84YaHHA

PelimuHe cmydeHma 3 KpedumHo20 Mooy po3paxosyemobca suxooayu i3 100-6aabHoi wikanu, 3 HUX
60 6as1u cknadae cmapmosa wkana. Cmapmosuli pelimuHe (mMpomsaom cemecmpy) CKnadaemocs 3 banie,
wo cmyoeHm ompumMye 3a.

— BUKOHAHHA Ma 3axucm S nabopamopHux pobim;

— BUKOHAHHA 38imy 3 iHOugiOyasnbHO20 snabopamopHo20 3a80aHHA abo 38imy 3 00CAiOHEeHHA

MpPOMUC08020 Npoyecy;
—  BUKOHAHHA MOOYs1bHOI KOHMPOsbHOI pobomu;,
— BUKOHAHHA 0OMAWHbLOI KOHMPOAbHOI pobomu.

Kpumepii HapaxyeaHHs 6asnis:.

1. BukoHaHHA nabopamopHux pobim
Bazosuli 6aa -3 6anu. banu 3a nabopamopHy pobomy po3paxos8yromecs AK CyMma 6as1ie 30 BUKOHAHHA
okpemux emanig pobomu — donyck (0,5 6ana), sukoHaHHA pobomu (1,5 6ana), Akicms ogpopmaeHozo
npomokosy ma 3axucm pobomu (1 6an). OyiHO8AHHA PO6OMU MPOBOOUMbLCA 30 HACMYMHOK WKA/OH):

HAonyck 0o po6omu

npu nepesipyi 2comosHocmi 0o JIP HadaromecA 8ipHI i suvepnHi 8i0noeidi, nidcomossneHo 8
nosHomy o6cA3i cxemy npomokosy nabopamopHoi pobomu - 0,5 6ana;

npu rnepesipyi 20mosHocmi cmyodeHm Mae ympyOHeHHA rnpu hopMyno8aHHI 8ipHUX 8ionoegioel; €
3aysaxceHHA wo0o nidcomosku npomokony — 0,5 basis;

BuKoHaHHA nabopamopHoi pobomu

- b6e3nomusnkose BUKOHAHHA 3080aHHA J/IP 8 mogHomMy 06CA3i 3 HAABHICMIO enemMeHmi8 M8op4Yo20
nioxody npu 6e3ymosHomMy 000eprKaHHI npasus i Hopm mexHiku 6esneku — 1,5 6ana;

—  BUKOHQHHA 3a80aHHA JIP 8 mnogHomy 06cA3i npu 000epHaHHi Npagusa i HOpmM mexHiku be3nexku —
1,0 6an;

—  BUKOHQHHA 3a80aHb JIP 8 nogHomy 0b6cA3i npu HassHocMi 3aysaxceHb 3 6OKy 8UK1a0aYa W,000
HeobrpyHmMoeaHo2o 8i0XuneHHA 8i0 MemoOUYHUX BKA3i80K a60 w000 000epHaHHA B8UMOR
mexHiku 6e3nexu — 0,5 6ana;

-  HEeBUKOHAHHA 3a80aHb JIP 8 nosHomy 06cA3i 3a 8idsedeHull Yac npu HAABHOCMI 3ay8aH(EHb 3
60Ky 8uKnada4ya w000 8ipHOCMIi BUKOHAHHA pobomu abo 000epIHaHHA BUMO2 MeXHIKU be3neKku
— 0 6anis;

3axucm nabopamopHoi pobomu ma aKicme oghopmMmsaeHo20 NPomMokKony



HaABHICMb 8MEBHEeHUX 3HaHb | HAbymux 8MiHb 3 3080aHb6 BUKOHAHOI JIP; 6e3002aHHe
ohopMaeHHsA Npomokosay ma iHwux mamepianie — 1,0 6aa (He meHwe 90 % nompi6Hoi
iHgpopmayii);

HaABHICMb CymmeBUX 3ay8aMeHb w000 NosHoOmMu, 2paMomHocmi i oxatiHocmi npu oghopMAEHHI
mamepianie 3 sukoHaHoi /1P — 0,5 6ana (He meHwe 60 % nompibHoi iHhopmauii);

3HAYHI 3ay8aMEeHHA W000 NOBHOMU i OPOPMAEHHA MPOMOKOY;, HECIPOMOMHICMb damu
8i0nosiob rno sukoHaHili pobomi— 0 6anis.

BuKoHaHHA iHOugidyanbHO20 nabopamopHo2o0 3ae80aHHA abo 38imy 3 0OocnidrceHHA
npomucs08020 npoyecy

Bazosuli 6an — 9 6anie. OyiH08aHHA pobomu nPoeoduUMbCA 3a HACMYMHOK WKA/OH0:

30800HHA BUKOHAHO HA BUCOKOMY piBHI; MpodemMoHCMpPo8aHo 30amHicmes 00 camocmilHoi
pobomu; sucoKa Axkicmes ogopmaeHHsa 38imy (HagedeHo MosHul onuc 0ocnidueHoi mexHonoeir,
KOHMPOsb AKOCMI MNOKPUMMA, KOHMPO/Ab napamempie npouyecy, Oonuc KOHCMPYKUilHUX
enemeHmie ma 06s1a0HaHHA) — 8-9 banie;

30800HHA BUKOHAHO HA BUCOKOMY pigHi, ane cmydeHm mnpodemMoHcmpysas HeOOCMAaMmMHIO
camocmiliHicme; 3ay8axeHHA w000 MOBHOMU Ma AKOCMi opopmaeHHA 38imy — 6-7 basis,
HU3bKUU pieeHb BUKOHAHHA 30B0QHHA, 8i0cymHicme camocmiliHocmi; HU3bKa AKicme
ohopmneHHsa 38imy —5 banis.

3. AomawHsa koHmponeHa poboma (4KP)

Bazosuli 6an — 12 6anie. KoxHe 3a80aHHA Ha [KP cknadaemeca 3 3 numaHe mMeopemuy4yHo20
(sazosuli 6an 3) ma 1 numaHHA po3paxyHKoeo2o xapakmepy (sazosuli 6aa 3). Kinekicme 6anie 3a KP
po3paxosyembca AK cyma 6asnie 30 KoxHe nuMaHHA. OYiHI8AHHA MPO8OOUMbCA 30 HACMYMHOK WKASOHO:

4.

be3nomunkose suUpiUIeHHA Po3paxyHKosoi enpasu i 6e30o2aHHaA 8i0nosidb HA 3080aHHSA pu
HaseHocMi enemeHmie MpPodyKmMueHo20 (meop4yo2o) MNidxody; 0eMoHCMpPauis 8MiHHS 8Me8HEeH020
30CMoCy8aHHA (hyHOAMeHMAAbHUX 3HAHbL 3 XiMil npu 8i0nosidi Ha KOHMpPosabHe 3a800HHA —
3 6ana;

BUPIWEHHA PO3PaxXyHKOBOI enpasu 3 HE3HAYHUMU, HEempuHyUnosuMu mnomuakamu (8 m.u.
MamemMamu4yHo20 xapakmepy); HaseHicme 1-2 MOMusoK npu 8idnoesidi Ha KOHMpPOsbHE 3080AHHSA
- 2,5 6ana;

BUPIWEHHA pPO3PaxyHKosoi enpasu 3 080MA-mpbomMa O00CUMb CymmesuMU MOMUMAKAMU,
HasABHICMb Cymmeasux MOMUsOK npu 8i0nosidi Ha KOHMpPosbHe 3a800HHA - 2 bana,

BUKOHOHHA P0O3paxyHKosoi enpasu meHw, Hix Ha 50 %; HadaeHicMb NpuHYUNo8uUXx NOMUsOK Npu
8i0nosidi Ha KoHMposbHe 3a80aHHA — 0 6asis.

MoOdynbHa KOHMpoabHa poboma

Bazosuli 6an — 14 6anie. MKP cknadaemeocs i3 70 mecmosgux 3anumaHb, 8 AKUX 3 4OMUPbOX
gionosideli HeobxiOHO 06pamu 00HyY npasusabHy 8i0Nosidb, AKa oyiHemMscsa 8 0,2 bana.

KaneHdapHuii KoHmMponb. nposodumsca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY

BUKOHQHHA 8umoz2 cunabycy. YMo8o ompumMaHHA NO3UMUBHOI OUIHKU 3 Kas1eHOAapPHO20 KOHMPOK €
petimuHz cmydeHma 50 % 8i0 MaKcumMasibHO MOX/1UBO20 HA YAC KAneHOapHO020 KOHMpoo. Ha nepwomy
KaneHOapHomy KoHmponi (8- muxcdeHb) cmyoeHm ompumye «amecmosaHuli», AKujo iozo momoyHuli
pelimure He meHwe 0,5-8'=4 6aau. Ha dpy2omy KaneHdapHomy KoHmponi (14-ii muxdeHs) cmydeHm
OmpuMye «amecmos8aHuii», AKWo tio2o nomoyrull pelimuxz He meHwe 0,5-28%=14 6anis.

Cemecmposguli KOHMPObL: YCHUU eK3aMeH.

! MakcumarbHa KiTbKicTh GaltiB, IKy MOXe HaOpaTH CTYJEHT TIPOTATOM 8 THKHIB.
2 MakcuMasibHa KiTbKICTh OastiB, iy MOXKe HaOpaTH CTYJIEHT TIPOTATOM 14 THXHIB.



Ha ek3zameHi cmydeHmu marome gidnogicmu HA MUMAHHA eKk3ameHayiliHozo binema. KoxceH 6inem
mMicmumbe 08a meopemuyvHUX NUMAHHA, AKi oyiHotomeca y 20 6anie koxHe, ma o0Ha 3adaya, AKA
oyiHremoca y 10 6anie. KoxcHe 3anumaHHsA (3a800HHSA) OYiHIOEMbCA 30 MAKUMU KpUmMepismu:.

— [108HQ 8i0r08i0b HO 3aNMUMAHHSA 3 e1eMeHMamu OpU2iHAbHO20, MBOPY020 Midxody 0o
MOACHeHHSA NpuliHamux pieHb, 06rpyHMy8aHHS Yux piuieHb Ha 0CHO8i 0eMOoHCMpPauii BMiHb
3aay4amu ¢pyHOameHmanbHi 3HaHHA 3 ximii - 18-20 (9-10) 6anis (He meHwe 90 % nompibHoi
iHgpopmayii);

— [08Ha i 83azani s8ipHa 8idNosids Ha 3anumaHHA 3 1-5 HeaHauyHUMU nomunkamu abo
3aysaxceHHAmU - 15-17 (7-8) 6anie (He meHwe 75 % nompi6bHoi iHghopmauyii);

- 8302asi 8ipHa 8i0N0BIOb HA 3aNUMAHHA 3 5—6 He3HaYHUMU nomuakamu ma 1-2 3aysaxeHHAMU
MPUHYUMOB020 Xapakmepy, No8’a3aH020 3 Her08HOMO 3HAHb 3 hyHOAMEHMANbHUX OCHOS8 - 12-
14 (6) 6anie (He meHwe 60 % nompibHoi iHhopmauii);

- He3adosinbHa 8idnosids - 0 basis.

MakcumansHa cyma basie, AKy cmyodeHm moxce Habpamu npomsazom cemecmpy, cknadae 50 6anie:
RC= lap + liap + Mmkp + lowp = 15+9+14+12=50 6anis.

Ymoeoro 0onycky 00 eKk3ameHy € 3apaxy8aHHA 8cix nabopamopHux pobim, HanucaHHA AKP, BUKOHAHHSA
MKP ma kinekicme pelimuHzosux b6anie He meHwe 30.

Tabnnuga BiANOBIAHOCTI PEUTUHIOBUX 6aNiB OLHKAM 33 YHIBEPCUTETCHKOIO LLIKAJOH0:

Kinbkicme 6anie OuiHKa
100-95 BigmiHHO
94-85 [yxe pobpe
84-75 Jobpe
74-65 3a0BiNbHO
64-60 JocTaTHbo
MeHuwe 60 He3apoBifbHO
He BMKOHaHi ymoBM A0NYCKY He ponyweHo

9. [OopaTtkoBa iHpopmaLifa 3 0OCBITHbOI KOMMOHEHTU

e [lepenik 3a80aHb 0o [AKP HasedeHo y Google Classroom «CyyacHi mexHonoeii (hyHKYioHAAbHOI
06pobKu nosepxHi» (nnamgopma Sikorsky-distance) ma e cucmemi «EnekmpoHHuUl Kammyc.

o [lepenik mamepiasie, AKUMU 00380/1€HO KOPUCMY8AMUCH i0 Yac eKk3ameHy — nio 4ac eK3ameHy
cmydeHmy 3a60poHeHOo 8uKopucmosysamu 6yob-aKi 00NoOMixcHi Mmamepianu ma aimepamypy. 3a
MOpYUWeHHs 8UMO2 CMyOeHmMuU yCy8aromocs 8i0 eK3aMeHy.

lMepenik numaHe 0aa nidcomoeku 8o ekzameHy 3 OK «CyyacHi mexHosoeii hyHKYioHanbHOi 06pobKu
nosepxHi».

1. lMpoaHanizysamu nepesazu ma HeOOANIKU YiGHIOHUX enekmponaimie 0aA HAHeCeHHA CPibHuUx
nokpummis.

2. lMpoaHanizysamu nepesazu ma HeOOMIKU HeEUiaHIOHUX enekmposimie 07148 HAHeCceHHA CPibHUX
nokpummis.

3. O6rpyHmysamu douinbHicme ma crnocobu 0b6pobku cpibHUX NoKpummis.

4. O6rpyHmysamu criocobu pezeHepauii cpibaa 3 8i0Npaubo0B8aHUX eneKmposimie ma nPoMuU8HUX
800.

5. lMpoaHanizysamu nepesa2u ma HeOOAIKU UiaGHIOHUX enekmposnimie 0aA HAHECEeHHA 30/10Mux
nokpummis.

6. lMpoaHanizysamu nepesazau ma HedONIKU HEUYIQHIOHUX enekmposaimie 0419 HAHeCeHHA 30/10mux

nokpummis.



1. O6rpyHmysamu criocobu pezeHepauii 30s10ma 3 8i0npaybo8aAHUX e/1eKMpPOosimie ma rnPoMuUBHUX
800.

8. lpoaHanizysamu ocobausocmi npueomysaHHs enekmposnimie 014 HAHeCeHHA CpibHUX ma
3070MUX MOKpUMMIs.

9. ObrpyHmysamu nepesaau naamuHosux nokpummis. [lpoaHanisyeamu nepesazu ma HeOOIKU
esnieKkmponimie 0419 HAHeCeHHA NAamuHO8UX MOKpUMmMIs.

10. O6rpyHmysamu nepesaau poodiesux nokpummis. [lpoaHanizysamu nepesasu ma HeoosiKU
esnieKmposnimis 0419 HAHECeHHA podiesux NoKpumMmiIs.

11. ObrpyHmysamu nepesaau nokpummie i3 nezkonaasekux memanie (iHOil, eanili, sicmym).
lpoaHanizysamu nepesazu ma HeOOAIKU enekmponimie 0458 HAHECEHHS MOKPUMMI8 i3 71e2Konaa8Kux
memaris.

12. O6rpyHmysamu nepesasu peHiesux noKpummis. [lpoaHanizysamu nepesaau ma HeOoMIKU
esnieKkmposnimise 0419 HAHECEHHA PEHIEBUX MOKpUMMI8.

13. ObrpyHmysamu nepesaau nokpummie i3 myaonaaskux memasnie (8onegpam, moniboeH).
lMpoaHanizysamu nepesazau ma HedOiKU eneKkmposaimie ma po3naasie 014 HAHECEHHA MOKpUMmMIis i3
myaonnasKux memaslis.

14, Ob6rpyHmyesamu nepesazu noKpummie i3 Kopo3siliHocmilikux memasnie (Mumad, YupKoHili, Hiobili).
lpoaHanizysamu nepesaau ma HedoOniKU eneKkmposimie 078 HAOHECEeHHA MNOoKpummis i3
Kopo3siliHocmilikux memanie.

15. lMpoaHanizysamu npu4uHuU HeobxiOoHocmi 0odamkosoi 06pobKU MosepxHi se2Kux memasnis.
O6rpyHmysamu criocobu ni020mosKU MNoBEPXHi sez2Kkux memanie 00 HAHECEHHA 2a/abB8aHIYHUX
rnokpummis.

16. lpoaHanizysamu nepesaau ma HeOGOAIKU KOHMAKMHO20 Memoody ni02omosKU [M08EpPXHi
anroMiHIEBUX crinasie neped HaAHeCeHHAM 2a1b8AHIYHUX MOKPUMMI8.

17. lpoaHanizysamu nepesaau ma HeOOiKU 2an1b8AHIMHO20 MemooOy Mi020moBKU [M0BEPXHI
anroMIHIEBUX crinasie neped HaAHeCeHHAM 2a1b8AHIYHUX MOKpUMMI8.

18. lpoaHanizysamu nepesazu ma HedosiKu Mmemody ni02omosKU antoMiHie8UX Craas8ie aHOOYBAHHSA
neped HaAHeCeHHAM 2a/168AHIYHUX MOKPUMMI8.

109. lMpoaHanizysamu nepesazu ma Hedoniku cnocobis nid2omosKU NosepxHi MUMAaHo8uUX Craasise
neped HaAHECEeHHAM 2a/168AHIYHUX MOKPUMMI8.

20. lMpoaHanizysamu nepesa2u ma HedosniKu criocobie ni02omosKu nosepxHi MazHiegux crnaasis
neped HaAHeCEeHHAM 2a/168AHIYHUX MOKPUMMI8.

21. Ob6rpyHmysamu cnocobu nidsuweHHA MiyHocmi adzesii 2a168aAHIYHUX MOKpUMMI8 00 ne2Kux
memarnie ma crnaasis.

22. lMpoaHanizysamu nepesazu ma HedosiKu criocobis Nid2omosKu nosepxHi supobis 3 Heiprasitovux
cmaneli ma my20naasKkux memarie neped HaHeCEeHHAM 2aAb68aHIYHUX MOKpUMMIe.

23. O6rpyHmMysamu Moxcausicme 36aUMeHHA NomeHyianie piaHUX memarnise 0718 ix cniBOCAOHCEHHS Y
cnnaas.

24, lMpoaHanizysamu ennue ymos eaneKkmposni3y Ha CKAaod enekmponimuyHUX craasis.
25. Ob6rpyHmysamu munu ma mamepianu aHodie 014 eneKkmpoximiyHo20 0CaOHEHHS CrAasis.

26. O6rpyHmysamu nepesaau nokpummis crnaasom Mmidb-yuHk. [lpoaHanizysamu nepesazau ma
HedoiKU enekmposimie 0518 HAHEeCEHHA NOKpUMMIe crnsaasie Mmidb-UuHK.

27. ObrpyHmysamu nepesaau rnokpummis crnaaeom mide-0a1080. [IpoaHanizysamu nepesa2u ma
HeOo1iKu enneKmposnimie 07181 HAHECeHHA NOKPUMMI8 crsaasie Midb-010860.



28. O6rpyHmysamu nepeeazau NMoKpumMmis craasamu Ha ocHosi oao0ea. [lpoaHanizysamu nepesaau
ma HedosiKu enekmposimie 0514 HAHeCeHHA MoKpuUMmie crsaasie Ha OCHO8I 0/1084.

29. ObrpyHmysamu nepesaau MoKpummis cnaag8amu Ha 0CHo8I 3ani3a. lpoaHanizysamu nepesazu
ma HedosiKu enekmposimie 05149 HAHeCeHHA MoKpUMmMies crsaasie Ha OCHO8I 3as1i3a.

30. O6rpyHmysamu rnepesaau HAHECEHHA MNOKpummie mMemoodoM XiMiYHO20 BIOHOB/EHHS.
lpoaHanizysamu HeobxiOHi KOMNOHeHMU 0718 PO34YUHI8 XiMiYHOT memanizayii.

31. O6rpyHmysamu crnocobu HAGaHHA Kamanimu4Hoi akmusHocmi 0bpobarosaHili nosepxHi 011
XiMiYHOT memanizauii.

32. lMpoaHanizysamu 3aKOHOMIPHOCMI HAHECEHHA XiMIYHO20 MOKPUMMA HiKenb-gocgop.

33. lMpoaHanizysamu 3aKOHOMIPHOCMI HAHECEHHA XiMIYHO20 MOKPUMMA Hikesnb-60p.

34. lMpoaHanizysamu 3aKOHOMIPHOCMI HOHEeCEeHHA XiMiYHO20 MIOHO20 MOKPUMMA.

35. lMpoaHanizysamu 3aKOHOMIPHOCM| HAHECEHHA XiMiYHUX CPIOBHUX Ma 3010MuUX MoKpuMmiIs.

36. lMpoaHanizysamu moxcausi piaHo8UOU KOMMO3UYilIHUX e1eKMPOXIMIYHUX MOKpUMmMie ma 2any3i ix
3aCcmMoCy8aHHH.

37. lMpoaHanizysamu mMoxuusi MexaHiamu opmMy8aHHA KOMMO3UUiliHUX MOKpummie 3a1exHo 8io

gsiacmusocmeli ducnepcHoi ¢hasu.

38. lMpoaHanizysamu enaue napamempie mnpouyecy OCAOMEHHA HA CKAAd, CmMpykmypy ma
8/10CMUBOCMI OMPUMAHO20 MOKPUMMA.

39. O6rpyHmysamu nepesaau KEIl Ha ocHosi Hikento. [lpoaHanizyeamu nepesazsu ma HeooniKU
ennekmposnimise 0511 HaHeceHHs KEI Ha ocHO8I Hikento.

40. O6rpyHmysamu nepesaau KEI Ha ocHosi midi. llpoaHanizysamu nepesaau ma HeooniKu
ennekmposnimise 0518 HaHeceHHs KEI Ha ocHoai midi.

41. lMpoaHanizysamu moxcausi memoou aHAi3y CKAady PO34UHI8 HAG OCHOBHI KOMMOHEHMU.
42. lMpoaHanizysamu memoodu 8u3HA4YeHHA PO3Ci08aAbHOI 30amHOCMi enekmponimis.
43. ObrpyHmysamu KOHMPOAbOBAHI napamempu 2aa68aHIYHUX MOKpummis. O6rpyHmysamu

crnocobu 8U3HAYEHHA MOBUWUHU 207168AHIYHUX MOKPUMMI8.

44, lpoaHanizysamu moxausi XimiyHi Memoou 8U3HAYEHHA MOBUWUHU 2as1b8AHIYHUX MOKPUMMI8.
45, lpoaHanizysamu moxcausi izudHi Memoou 8U3HAYEHHA MOBUWUHU 2G/168AHIYHUX MOKpUMmMIs.
46. lMpoaHanizysamu mMoxausi Memoou 8U3HAYEHHA NOPUCMOCMI 20/168AHIYHUX MOKPUMMI8.

47. lMpoaHanizysamu moxcaugi Memoou 8U3HA4YeHHA MiyHOCMI adzesii 2aa168aHIYHUX MOKPUMMI8 00
OCHoO8U.

48. lMpoaHanizysamu moxaugsi Mmemoou 8U3HaYeHHA meepodocmi 2aa1b8AHIYHUX MOKPUMMIB.

49, lMpoaHanizysamu Moxausi memoou BU3HAYEHHA BHYMPIWHIX HAMNPYIEHb Yy 20a71b80HIYHUX
MOKpUMmMAX.

50. lpoaHanizysamu moxausi memoou BU3HAYEHHA KOpo3iliHoi cmilikocmi eanbeaHiYHUX
rnokpummis.

51. — 75. 3a0ay4i Ha po3paxyHOK mpusasnocmi enekmponisy; moswuHu ximiyHo20 abo 2as168aHIYHO20
MOKPUMMSA; e1eKMPOXiMIYHO20 eKsieaneHmy criaasy; KOHUeHMpauyii KOMMNoOHeHMa po34uHy.

Po6ouy nporpamy oCBiTHbOro KOMnoHeHTa (cunabyc):
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